ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

по дисциплине «Технологические основы гибких автоматизированных производств»
Каждый студент выполняет вариант, соответствующий его порядковому номеру в списке группы.

Например:

* 1-й студент по списку — вариант 1;
* 2-й студент — вариант 2;
* 3-й студент — вариант 3;
* …
* 13-й студент — вариант 13.

[bookmark: _GoBack]Внимание: самостоятельно выбирать номер варианта не требуется. Номер варианта определяется по порядковому номеру студента в списке группы.

Вариант 1. Структура гибкого автоматизированного производства

1. Дать определение гибкому автоматизированному производству (ГАП).
2. Рассмотреть основные элементы ГАП: технологическое оборудование, промышленные роботы, транспортная система, складская система, система управления.
3. Составить структурную схему ГАП и показать взаимосвязь его элементов.
4. Сделать вывод о роли каждого элемента в обеспечении гибкости производства.

Вариант 2. Классификация гибких производственных систем

1. Дать классификацию гибких производственных систем (ГПС).
2. Описать особенности гибкой производственной ячейки, участка и линии.
3. Сравнить ГПЯ, ГПУ и ГПЛ по назначению и составу оборудования.
4. Представить результаты сравнения в виде таблицы.
5. Сделать вывод о целесообразности применения каждого типа системы.

Вариант 3. Технологический процесс в ГАП

1. Рассмотреть технологический процесс изготовления детали.
2. Определить основные технологические операции.
3. Определить последовательность выполнения операций.
4. Предложить вариант автоматизации технологического процесса.
5. Составить маршрут обработки детали в виде схемы.
6. Указать операции, наиболее целесообразные для роботизации.

Вариант 4. Выбор технологического оборудования

1. Определить требования к технологическому оборудованию для ГАП.
2. Выбрать оборудование для обработки заданной группы деталей.
3. Обосновать выбор оборудования по следующим параметрам: производительность, точность, универсальность, возможность автоматизации.
4. Составить таблицу сравнения не менее трёх вариантов оборудования.
5. Сделать обоснованный выбор.

Вариант 5. Расчёт производительности оборудования

Исходные данные:

* штучное время обработки детали — 8 мин;
* коэффициент использования оборудования — 0,85;
* продолжительность смены — 8 ч.

Определить:

1. Действительный фонд времени работы оборудования за смену.
2. Количество деталей, которое может быть изготовлено за смену.
3. Теоретическую и фактическую производительность оборудования.
4. Проанализировать влияние коэффициента использования оборудования на производительность.
5. Сделать вывод.

Вариант 6. Расчёт такта и ритма производства

Исходные данные:

* продолжительность смены — 8 ч;
* количество рабочих смен — 2;
* регламентированные перерывы — 40 мин на смену;
* суточная программа выпуска — 240 деталей.

Определить:

1. Действительный фонд рабочего времени.
2. Такт выпуска продукции.
3. Ритм производства.
4. Необходимое количество рабочих мест при длительности операции 12 мин.
5. Сделать вывод о соответствии производительности заданной программе.

Вариант 7. Промышленные роботы в ГАП

1. Рассмотреть назначение промышленных роботов в гибком производстве.
2. Привести классификацию промышленных роботов.
3. Для операции загрузки станка выбрать тип промышленного робота.
4. Обосновать выбор по грузоподъёмности, рабочей зоне, количеству степеней подвижности и точности позиционирования.
5. Составить простую схему «станок — робот — заготовка — готовая деталь».
6. Сделать вывод.

Вариант 8. Автоматизация загрузки и выгрузки станков

1. Рассмотреть способы автоматической загрузки и выгрузки станков.
2. Описать работу манипулятора при обслуживании металлорежущего станка.
3. Определить последовательность операций: подача заготовки → захват → установка → обработка → снятие детали → передача готовой детали.
4. Составить алгоритм работы автоматизированной системы.
5. Определить основные преимущества автоматизации загрузочно-разгрузочных операций.

Вариант 9. Автоматизированная транспортная система

1. Рассмотреть назначение транспортных систем в ГАП.
2. Описать основные виды автоматизированного транспорта: конвейеры, роботизированные тележки, AGV/AMR и другие системы.
3. Выбрать транспортную систему для перемещения деталей между тремя станками.
4. Составить схему движения деталей.
5. Обосновать выбранный вариант.
6. Сделать вывод о влиянии транспортной системы на гибкость производства.

Вариант 10. Автоматизированный склад

1. Рассмотреть назначение автоматизированного склада в ГАП.
2. Описать структуру автоматизированной складской системы.
3. Разработать схему размещения: зона приёма → склад заготовок → производственный участок → склад готовой продукции.
4. Предложить способ автоматизированного перемещения деталей.
5. Разработать алгоритм выдачи заготовки со склада на производственный участок.
6. Сделать вывод.

Вариант 11. Система управления ГАП

1. Рассмотреть структуру автоматизированной системы управления ГАП.
2. Определить функции ЭВМ, ПЛК, датчиков и исполнительных устройств.
3. Составить структурную схему системы управления.
4. Разработать последовательность управления технологической операцией.
5. Указать возможные причины остановки автоматизированной системы и способы их обнаружения.
6. Сделать вывод.

Вариант 12. Контроль качества в автоматизированном производстве

1. Рассмотреть методы автоматизированного контроля качества деталей.
2. Определить место системы контроля в структуре ГАП.
3. Предложить систему контроля для детали, изготовленной на автоматизированном станке.
4. Определить контролируемые параметры: размеры, форма, шероховатость и др.
5. Составить схему: обработка → контроль → сортировка → готовая продукция/повторная обработка.
6. Сделать вывод о преимуществах автоматического контроля.

Вариант 13. Проектирование гибкого автоматизированного участка

Разработать концептуальную модель гибкого автоматизированного участка для изготовления деталей типа «вал».

Необходимо:

1. Определить состав технологического оборудования.
2. Выбрать промышленного робота или манипулятор.
3. Предусмотреть транспортную систему.
4. Предусмотреть склад заготовок и готовых деталей.
5. Предусмотреть систему автоматизированного контроля качества.
6. Разработать структурную схему участка.
7. Описать последовательность движения детали от заготовки до готового изделия.
8. Обосновать преимущества предложенного варианта.
9. Сделать итоговый вывод.
